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WCUUEIE  Weimar - kreisfreie Stadt in Thiiringen

Kulturstadt Europas

UNESCO — Welterbestatten

Klassisches Weimar ._
Bauhaus Weimar £ N

Universitatsstadt: Bauhaus — Universitat
Hochschule fur Musik ,Franz Liszt

5.000 Studenten

13

Tourismus: 3,5 Mio. Besucher pro Jahr
570.000 Ubernachtungen

Gewerbe u. Industrie:  4.800 Betriebe, 32.000 Erwerbstatige
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Weimar — allgemeine Daten

65.000 Einwohner (2010)

1994 Eingemeindung von
8 Umlandgemeinden

Flache: 8.420 ha, davon:

26 % Siedlung u. Verkehr
48 % Landwirtschaft
19 % Wald

1 % Wasser

6 % Sonstige

10.500 Gebaude
33.000 Wohnungen

600 denkmalgeschutzte Gebaude
180 Denkmalensembles

Quelle: Thiringer Landesanstalt fur Umwelt und Geologie
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Klimaschutzkonzept ,,Strom, Warme, Kalte”

FOorderung des Projektes durch:

m Bundesministerium Eorderk hen:
Y 1 fiir Umwelt, Naturschutz oraerkennzeichen:
und Reaktorsicherheit 03KS 0449
7 Klima )
Im Rahmen der BMU-KIlimaschutzinitiative sﬂﬁhgtz

Betreuung und Projekttrager:
Projekttrager Julich

Ptj Forschungszentrum Julich GmbH
Projekitrager Jolich Berlin

Fosschwngszentrum Jolich

Bewilligung des Fordermittelantrages: Dezember 2009

Bearbeitungszeitraum: Februar 2010 bis Januar 2011
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Projektkonsortium

Stadtverwaltung Weimar, Buro Burgermeister, Lokale Agenda 21
Stadtwerke Weimar, Stadtversorgungs-GmbH

FITR — Forschungsinstitut fur Tief- und Rohrleitungsbau
gemeinnutzige GmbH, Weimar (Projektleitung)

IPH Klawonn.Selzer — Ingenieurburo fur Technische
Gebaudeausrustung, Weimar

Bau-Sachverstandigenburo projektRAUM
Dipl.-Ing. Volker Drusche, Weimar

Friedrich-Schiller-Universitat Jena,
Institut fUr Geographie, AG Regionalklima und Nachhaltigkeit
Bauhaus-Universitat Weimar, Fakultat Bauingenieurwesen,
Professur Abfallwirtschaft

Friedrich-Schiller-Universitat Jena, Institut fur Energiewirtschaftsrecht
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Zlelsetzung

Analyse des eigenen Standes der Energieversorgung
Aufdeckung von Potentialen

zur Senkung des Energieverbrauches,

zur Steigerung der Energieeffizienz,

zur Erhohung des Anteiles an ,Erneuerbaren Energien®
und Darstellung in einem Potentialatlas
Untersuchung von Handlungsmoglichkeiten in der Kommune

Festlegung eines Malinahmenkataloges unter Bertcksichtigung
wirtschaftlicher und rechtlicher Aspekte
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Vorgehensweise

* Einteilung der Stadt in
611 Baublocke,

« Zusammenfassung in 120
Stadtteile gleicher
Stadtraumtypen, u.a.:

- Altstadt,
- Wohnungsbau der

S0iger Jahre,
- historische
Zweckbau-
komplexe,
- Gewerbegebiete
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Stromverbrauch - 2008

Friedrich-Schiller-Universitit Jena B Institut fiir Geographie

Arbeitsgruppe Regionalklima und Nachhaltigkeit

Aufnahme baublockweise des : , | Strpmv\{'erbrauch
. { = in Weimar

Stromverbrauches ; - : |

Darstellung und Analyse: Legende:

Stromverbrauch Haushalt
KWhim? Wohnflache

I o5 ioAim2 - 25,7 Kwhim2
[ 258 kwnim2 - 38,4 Kiwhim2
[ 395 KWnim2 - 68,9 KWh/im2
[ ] soxwhim2 - 1208 KWhim2
[ 121 kwWhim2 - 218,6 KWhim2

¢ [ 218.7 KWhim2 - 412,5 KWhim2
¢ I 4126 KWhim2 - 1111,5 KWhim2

[ ] keine Daten

Verbrauch Haushalt gesamt [kKWh/a],
Verbrauch kWh/m? Wohnflache,
Verbrauch kWh/Einwohner,
Verbrauch Heizen,

Verbrauch Industrie und Gewerbe,
Verbrauch kommunale Einrichtungen,
Verbrauch Stralienbeleuchtung

Eilometer

.
M I
: 00337 14 21 28

Datengrundlage: Stadtwirtschaft Weimar GmbH

‘.P
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Stromverbrauch - Verteilung

Anteile der einzelnen Abnehmer am Gesamtstromverbrauch

M 3.319;3%
M 4./22;8%_

M 2.410;2%

Legende:

Verbrauch in MWh/a,

Gesamtstromverbrauch in
Weimar 2008:
124.933 MWh/a

M Gewerbe/Industrie

M Haushalte

i Heizen mit Strom

i Kommunale Einrichtungen

M Stralenbeleuchtung
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Stromverbrauch - Vergleich

Durchschnittlicher Stromverbrauch pro Haushalt und Jahr im Vergleich

3.500
3.100

3.000

3 500 2,440

2.000

1,500

1.000

500

Stromverbrauch pro Haushalt und Jahr {kwh)

Deautschland Thirlngen Walmar

Der Stromverbrauch pro Haushalt liegt in Weimar unter
dem Durchschnitt von Deutschland und Thuringen!
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Gasverbrauch - 2008

Aufnahme des Friedrich-Schiller-Universitit Jena Institut fir Geographie
_I Arbeitsgruppe Regionalklima und Nachhaltigkeit
Gasverbrauches “
baublockweise 3 Gasverbrauch
in Weimar
im Jahr 2008
Legende

Gasverbrauch Haushalte gesamt
Einheit: KWh f m*

Darstellung und Analyse:

Verbrauch Haushalte pro Wohnflache, =:1_.??33
Verbrauch Haushalte/Einwohner, { %E?:ﬁ
Verbrauch Gewerbe, Industrie, i, ] 27240
Verbrauch kommunale Einrichtungen ] =;;:;;
[ ] xeine Daten
e

Datengrundlage: Stadtwirtschaft Weimar GmbH
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Gasverbrauch - Verteilung

Anteile der einzelnen Abnehmer am Gesamtverbrauch

i 7.346; 2%

Legende:

Verbrauch in MWh/a

Erdgasverbrauch
gesamt in Weimar
2008:

377.387 MWh/a

M Gewerbe/Industrie

M Haushalte

i Kommunale
Einrichtungen
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Gasverbrauch - Vergleich

durchschnittlicher Erdgasverbrauch Haushalte pro m2-Wohnflache
und Jahr im Vergleich

180

®
E 160
£ g 140

'E 120 162 k\Wh/m?a

3

E 100

;% 80
.E 60
b 40

g‘ 20

0 T
Dautschland Wealmar

Der Erdgasverbrauch pro m?-Wohnflache liegt deutlich unter dem
Bundesdurchschnitt!
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Heizolverbrauch - 2008

Olheizungen sind im
ganzen Stadtgebiet <
vorhanden,

auch in Gebieten mit

Fernwarmeversorgung,

— Erfassung uber
gemeldete Tanklager

Klimaschutzkonzept der Stadt Weimar
Heizol-Direkteinsatz gesamt [GWh/a]

[ keine Angabe bzw. kein Bedarf

o-1

/1.2

z-3
-4
By

0 1000 2000 3000 4000 [m]
| | I
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Fern- und Nahwarme - Bestand

Potentialanalyse
zur Erweiterung der
Fernwarmeversorgung

sowie zur Nahwarmenutzung
mit Kraft-Warme-Kopplung
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Gesamtwarmeverbrauch - 2008

Zusammenfassung des
gesamten Warme-
verbrauches im Stadtgebiet:

—~Wohnen:

davon Erdgas 267
GWh/a

davon Heizal 66
GWh/a

davon Heizstrom 0,3 GWh/a
davon FW/NW

Klimaschutzkonzept der Stadt Weimar
64 GWh/a Gesamtwarmebedarf [MWh/a]
[ keine Angabe
[Jo-6.000
~Gewerbe: S
59 GWh/a e
0 1000 2000 3000 4000 [m]
— — )
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Energieeinsparpotenziale in Gebauden - Vorgehensweise

Stichprobenhafte Untersuchung von
ca. 240 gezielt ausgewahlten
Wohngebauden,

Ermittlung der Energieeffizienz und
von Einsparpotentialen
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Energieeinsparpotenziale in Gebauden - stadtteilbezogen

Reduzierung des Endenergiebedarfes durch energetische Sanierung aller
Wohngebdude um 251 GWh/3,
dies entspricht einer Reduktion von ca. 70% des CO,-Ausstol3es!

Endenergiebedarf fiir den Bestand und nach EnEV 2009

300

250

200

150 +

100 +

Endenergiebedarf in kW /m?a

50

B durchschnittlicher Endenergiebedarf (Heizung + WW) IST in kWh/m*a B durchschnittlicher Endenergiebedarf (Heizung + WW) ENEV 2009 in kWh/m?a
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Nutzung erneuerbarer Energien in Weimar - aktuell

Aufnahme der
Energieerzeugung
durch:

-Photovoltaikanlagen,

-Solaranlagen,
-oberflachennahe
Geothermie,
-Wasserkraft,
-Windkraft

O e Kilometers

0 05 1

1
ThINK s

PV-Anlagen
Nennleistung (KWp)
o <5
o 51-50
O >50

Anlagenzahl: 165
groite Anlage: 536 KWp
Summe Nennleistung: 2746.4 KWp

Stand: 10/2010

2 3
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Stromerzeugung durch Photovoltaik im Vergleich

160
140 : e
Stromerzeugung durch Photovoltaik:

120 Vergleich Weimar / Bundesrepublik B
@
S 100 - —
S @ Weimar
E 80 O Bundesrepublik |
w
;é 60 —
< _

40 — 1 =

20 —

0] I A— —L 1 T —]_I T T T T ’7 T ’7 T |

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Jahr

Datenguells: BMU, S0Hertz Transmission

Stromerzeugung durch Photovoltaik pro Einwohner liegt unter dem
Bundesdurchschnitt
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Nutzung erneuerbarer Energien in Weimar - Aktuell

0,00
0%

0,00
0%

0,21
3%

Gesamtsumme:
8 GWh/a

Photovoltaik

B Solarthermie

@ Geothermie

B Wasserkraft

B Windkraft

M Biomasse

B Warme aus
Abwasser

Energieverbrauch (GWhia)

500
450
400
350
300
250
200

150 -
100 -
50 -

SUNNRNRN

458

Elektroanergle VWirmeenaergle

B Vabrauch 2008

mBestand 2010
Ensrgieszeugung aug
Emenabare Ensrgien
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CO,-Bilanz der Stadt Weimar - 2008

Klimaschutzkonzept der Stadt Weimar
CO2-Emissionen gesamt [t/a]
[ keine Angabe

[Jo-18600
[] 1.600 - 3.200
[ 3.200 - 4.800
[ 4.800 - 6.400
I > 6.400
0 1000 2000 3000 4000 [m]
I I :

25 Mio. t CO,-Ausstol’ durch Strom und Warmeverbrauch
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CO,-Bilanz nach Abnehmergruppen

STADT WEIMAR: CO2-EMISSIONEN NACH ENERGIETRAGER UND
ABNEHMERGRUPPEN 2008

5000

4500

4000 ~

3500 A

E Strom
3000 -

O Erdgas

2500 A

ktfa

2000 A

1500 ~

1000 +

500 -

-

Haushalte Handel/Gewerbe/Dienstleistung Industrie

Folie 23 Integriertes Klimaschutzkonzept der Stadt Weimar 05.07.2011




Potenzialanalysen - Photovoltaik

Technisches Potenzial 60 GWh/a, tatsachlich umsetzbar bis 2020 2,4 GWh/a

A technisches Potenzial
i “4 Photovoltaik

Potenzial Photovoltaik pro Teilgebiet
[MWh/ha*a]
<10
[ J10-25
I 25- 50
I s0- 100
o0

Gesamtpotenzial:
60.033 MWh/a

Potenzial pro
Einwohner:
920 KWh/a

[ = = eee— U ECE
0 600 1.200 2.400 3.600 4.800

'
ThINK
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Potenzialanalysen - Solarthermie

Technisches Potenzial 24 GWh/a, tatsachlich umsetzbar bis 2020 0,5 GWh/a

N N\ technisches Potenzial
" - Solarthermie

Potenzial Solarthermie pro Teilgebiet
[MWh/ha*a]

\ <10

[ J10-20

Bl 230

-0

I - <

Gesamtpotenzial:
24.350 MWh/a

Potenzial pro
Einwohner:
373 KWh/a

N N —\cters
0 600 1.200 2.400 3.600 4.800

ThINK =z
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Potenzialanalysen - Oberflachennahe Geothermie

Technisches Potenzial 564 GWh/a, tatsachlich umsetzbar bis 2020 28 GWh/a

technisches Potenzial
oberflaichennahe Geothermie

Potential oberflichennahe Geothermie
pro Teilgebiet
MWh/ha*a
[ <150
| 151 - 200

201 - 250
B 51 - 300
—

Gesamtpotenzial:
. 564.680 MWh/a

Potenzial pro
Einwohner: 8660 KWh/a

N
W+E

Kilometers
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Erweiterung der Fern/Nahwarmeversorgung

Q

Erweiterung der Fern-
warmeversorgung sowie
der Nahwarmenutzung

(gelb hinterlegte Teilgebiete)

z. B.: Anschluss TG 23
Schondorf-Siedlung an
fernbeheiztes TG 21
Schondorf Neubau

;25 0 1000 2000 3000 4000 [m]
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Weitere Potenzialanalysen

Nutzung von Wasserkraft, Biomasse, Windkraft, Warme aus Abwasser
sowie das Entwicklungsszenario vom ,Weinberg“ zum , Energieberg“

Entwicklungsszenario:
vom "Weinberg"
zum "Energieberg"”

@  Standort WKA

geeignete Flache zur
Erzeugung von Windenergie
nach aktuell gultigen
Abstandsregelungen

der Raumplanung

(7,7 GWh/a)

Photovoltaik (7,6 GWh/a)

7////| Energiepflanzenanbau

Summe Stromerzeugung:

15,3 GWh/a (ohne Energiepflanzen)
entspricht etwa dem Jahresverbrauch
von 4400 Haushalten

ufl
ThiNK sz
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CO,-Bilanz — Energieflusshild 2008 und 2020

ENERGIEFLUSSBILD DER STADT WEIMAR 2008 ENERGIEFLUSSBILD DER STADT WEIMAR 2020
SZENARIO NACH GESETZVORGABEN VON 2010
" mi=m%  UNTER AU SS5CHOPFUNG LOKALER P OTENTIALE REGENERATIVER ENER GIE
= - I B ——
- | i‘
= = =
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Szenario - CO,-Reduzierung

Reduzierung des CO,-Ausstol3es bis 2020 um 25 %
von ca. 25 Mio. t auf ca. 19 Mio. t

STADT WEIMAR: VERGLEICH C0,-AUSSTOSS 2008 - 2020 (BEZOGEN AUF ENDENERGIE)
{Gesamtersparnis ca. 25%])

W 2008 ||
@ 2020

CO,-MENGE [Mt/a]

o
&4/

ENERGIETRAGER
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MalRnahmenkatalog - Gliederung

» Allgemeine MalRhahmen der Kommune
» Allgemeine MalRihahmen der Stadtwerke, Stadtversorgungs-GmbH
» Stadteilbezogene MalRnahmen

» MalRnahmen in Industrie und Gewerbe
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Malinahmenkatalog

Allgemeine MalRnahmen der Kommune

-Einrichtung der Stelle eines Klimaschutzbeauftragten

-Bildung eines kommunalen Klimaschutzfonds

-Stadtische Investitions-Forderprogramme zur Erhohung der Sanierungsquote

an Gebauden

Allgemeine MalRnahmen der Stadtwerke, Stadtversorgungs-GmbH

- Umstellung auf zertifizierten Okostrom bzw. 100% Stadtwerke Weimar-
Okostrom

-Forcierung des Einsatzes von Smart-Meter

-UmrUstung aller stadtischen Heizwerke auf KWK-Technik

MalRnahmen in Industrie und Gewerbe
- Beratung durch den Klimaschutzbeauftragten
- EinfUhrung eines Umwelt- und Energiemanagements
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Datenblatt fur jedes Tellgebiet

Datenblatt

mit Angaben zu

-Erdgasverbrauch
-Heizolverbrauch
-Stromverbrauch
-Warmeverbrauch Wohnen
-Warme aus Fern- und Nahwarme

-Spez. Warmeverbrauch pro
Wohnflache,

-Technisches Potenzial
erneuerbarer Energien

-Vorschlag fur MalRnahmen

Energieverbrauch,

ial E Energ
in den Tei
Teilgebiet
Teilgebiet Nr.
Stadtraumtyp neuere
Denkmalschutz Status Enzzelden kmal mit linearer Ausdehnu
ngl 71.463]
EW 244/
| 12.620
L r: 0,38
Energieverbrauch Ist 2008 MWha|
Erdgasverbrauch gesamt (Wohnen, Gewerbe) 3,634
ra ‘chnen, 1.205)
n. 2%
-] T
davon Heizstromverbrauch Wohnen 18
davon Heizstromverbrauch Gewerbe (=
Wirmeverbrauch Wohnen Ist 2008 MWhia) 2 682|
davon Warme aus Erdgas 1.642
davon Warme aus Heizdl 1.024
davon Wame aus Heizstrom 18]
davon Fem- und Nahwarme 4]
Wirmeverbrauch Gewerbe Ist 2008 MWwhia) 1.51%
Stromeerzeugung Ist 2008 MWhial |
PV Strom ol
HWH-Strom ]
Bewartungskriterien kWh/m=a)
Spez. Warmeverbrauch pro Wohnfiache 213
Spez. Stromverbrauch pro Wohnfliche 33
Warmeverbrauch gesamt pro Teilgebietsfliche =
Stromverbrauch gesamt pro Teilgebietsflache 20
Technisches Potential Erneuerbare Energien
Potential Geothermia MWha| 1445
[Potential Solarthermie MWhia| 08|
Potential Photovoltaik MWh/a| 1.378
Paotential Warme aus Abwasser MWhia| 4]
Viorschiag fiir MaBnahmen Flausibilitatskontrolle, erfordert weitere
Deetailunteruschungen,
Priffung Anschiulk an Nahwarme TG 59,
seprate Nahwarmeldisungen fiir Weimarhalle und
Musikschule,
Heizdl und Heizstrom ablSsen,
W& da by 1 EnEV-Neubau-
Niveau.
Seite 84 von 121
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Gesamtziele — Warme 2020

bis 2020 Reduzierung des Warmeenergiebedarfes um 30 %,
36 % Deckung durch erneuerbare Energien und Kraft-warme-Kopplung,
Ziel der Bundesregierung Anteil erneuerbarer Energien am Warmemarkt 14%

s00
100 %
450 -
B Wirmebedarf

& 400 -
£~
2
O 350 - 100 %
=
N
£ 300 100 % W Potenzial erneuerbare
E Energien
> 250 - 93 9% und Fern- und
S Nahwirme (KWK)
8 200
2
% 150 - \ m davon Potenzial
g 36 % 47 % erneuerbare Energien
-
Hyl

100 16 %
g 14 %

50 -

1%
0 1 1
2008 2020 2050
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Gesamtziele — Strom 2020

bis 2020 Deckung von 49 % des Strombedarfes durch erneuerbare Energien
und Kraft-warme-Kopplung

Ziel Thuringen: Anteil der erneuerbaren Energien am Nettostromverbrauch 45 %

140,0 -

100 %

120,0 -

100,0 -
Strombedarf

80,0 -
M Potenzial erneuerbare Energien und
KWK

60,0 7 ® davon Potenzial erneuerbare

Energien

40,0

Strombedarf / Potenzial (GWh/a)

20,0 A

0,0 1
2008 2020
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Modellvorhaben - Energetische Stadtteilsanierung (EnEff-Stadt)

Energieeffizienzsteigerung durch innovative gefordert durch:
Gebaudesanierung und dezentrale Versorgung Bundesministerium
% fiir Wirtschatt

*  Planung und Technologie

* Umsetzung
* Monitoring

L o Niedertemperatur-
i B wm Nahwdrmenetz

Geothermiefeld

Solarthermie/
Photovoltaik
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Kontakt

Vielen Dank fuir Ihr Interesse und lhre
Aufmerksamkeit!

FITR - Forschungsinstitut fir Tief- und Rohrleitungsbau gemeinnitzige GmbH
Dipl.-Ing. Ute Biichner

Gutenbergstr. 29a

99423 Weimar

Email: Ute.buechner@fitr.de
Tel.: 03643 -826837
Fax: 03643 -8268 26

Internet: www.fitr.de
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