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Hintergrinde und Zielsetzung der kommunalen
Warmeplanung



Gesetzliche Rahmenbedingungen

* Bundesgesetzgebung sieht Pflicht fir die
Warmeplanung in Kommunen groi3er
10.000 Einwohner bis spatestens 2028 vor

Ziel ist, die Treibhausgasemissionen zu mindern.*

mindestens

-88%

bis 2030 bis 2040 bis 2045

Quelle: Bundesregierung (2025)
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CO2-Emissionshandel

Die Zeiten billiger Energie sind vorbei

» EU-Emissionshandel zieht die Preise flr fossile Energie ab 2027 nochmals kraftig an

[€/t CO,] @ Zertifikatspreis @ Preiskorridor @ Handelsphase ohne Preiskorridor
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Agara Energiewende (2023) basierend auf Bundesregierung (2023).

Quelle: Agora (2023) ‘- ENEKA enefCil’V ta rg et
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Novellierung des GEG (,Heizungsgesetz®)
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Quelle: dena (2023)
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Novellierung des GEG (,Heizungsgesetz”)

J=ENEKA enercity target

nnnnnnnnnnnnnnnnnn positive en



Novellierung des GEG (,Heizungsgesetz®) und KWP-Gesetz

Das neue Gebiudeenergiegesetz — Ihr Weg zu einer Heizung mit 65 Prozent erneuerbaren Energien

Nach und nach werden wir mit mehr erneuerbaren Energien heizen. Das ist gut fiir das Klima und auch fiir Ihren Geldbeutel. Die Wahlmbglichkeiten sind nicht auf den ersten Blick verstandlich. Unser Entscheidungsbaum hilft
thnen durch die Paragraphen des neuen Gebiudeenergiegesetzes, die ab dem 1.1.2024 gelten. Dazu geben wir Ihnen zusitzliche Tipps (mit ( gekennzeichnet), zum Beispiel wie Ihre Heizung noch umweltfreundlicher wird.
Oder Sie nehmen die Abkiirzung: Am einfachsten geht es mit einer (Hybrid-)Elektro-Warmepumpe! ACHTUNG (mit /A, gekennzeichnet): Im Zweifelsfall gilt immer der Wortlaut des GEG.

Schritt 1: Schritt 2:
Wann muss ich eine Heizung mit erneuerbaren Energien Welche Heizung mit erneuerbaren Energien
einbauen? kann ich einbauen? e

ien

Vertragsschuss Uber neve vor dem
19.4.2023 und Eisbau bis 2um 18.10.20247 §71(12)

Ein-Zmelfamibenhaus, Halienheizsng
ode

ot o5 um sinen Noubaa? Heizung sein? Austausch einer Cizebaumheizung!

Eln Neubau in einer Baudicke? §71(10)
it 5530.34.35 tauia

o000

Hatte e Gemeinde am 1.1.202 mebe als . 10abren geschlossen usd hat der Warme- sy §7141)
emnen?
11200847341

picre el

planurg e dann  Wonat
s e Bekacsrgaie

bt (Wirmeplamumg) und hat dec
Umstellangstahiplan? §714(1)

S73k0)

t mindestens 65 Prozent erneuerbaren Energi

izung mi

lhre neue Hel
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Fazit: Der Warmesektor muss neu aufgestellt werden

» zur Erreichung der Klimaschutzziele spatestens 2045 muss der Warmesektor neu aufgestellt werden
» dafir wird eine treibhausgasneutrale Warmeversorgung benétigt
» das kann nur gelingen, wenn es einen systematischen Planungsprozess gibt

100 %

90 %
80 % Solarthermie
70 %
>< » Warmepumpe
E 60 %
g 50 % ® Fernwarme
P
g 40 %
= Brennstoffe
30 %
20 % m Strom (Heizen und
Warmwasserbereitung)
10 %
0 %

2019 2025 2030 2035
Darstellung einer méglichen Entwicklung des Warme-Mix (KAP Jena, target 2022) ‘- ENEKA enerC|ty ta rg et
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Unsere Aufgabenstellung

Wir entwickeln eine kommunale Warmeplanung als Grundstein
fur eine zukunftsfahige und nachhaltige Warmeversorgung
der Stadt Weimar.

Im Mittelpunkt steht dabei der Gebaudebestand

. Entwicklung von Sanierungsszenarien

. Potenziale zur klimaneutralen
Warmeversorgung

. die Untersuchung von mdglichen Nah- und
Fernwarmeldsungen
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Inhalte und Ablauf der kommunalen Warmeplanung — aktueller Stand

/
Prozess

Projektorganisation

Bestandsanalyse

Potenzialanalyse

Erarbeitung der
Zielszenarien

Wirmewendestrategie

Datenerhebung \

\. gungsstruktur /

\ bestehender Plane

\

\

Zielformulierung * Schrittweiser
. 3 - Effizienzpotenziale
Warmebedarf/ P (2045/2030) MaRnahmenplan
verbrauch der zur Senkung des . . .
Gebiude Bedarfs + Entwicklungspfad + Fordermittel U t
o Warmebedarf + Verantwortlichkeiten msetzung
¢ THG-Emissionen Erneuerbare . B
. . . * Entwicklungspfad * Zeitplan zur
* Gebdudetypen & Wirme/Abwarme .
. Warmeversorgung Umsetzung
Baualtersklassen Geothermie + Integration . Gesamtkosten
Warmeversor- KWK

/

kalkulieren
. /

\
(Ergeb
Ergebnis .
g Energieverbriauche & . . . Handlungs-
. Potenzialkarten Zielszenarien .
Warmebedarfe strategien
- ;/

Verstetigung / Monitoring

Partizipation / Akteursbeteiligung / Kommunikation
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Bestandsanalyse

Grundlage: digital skalierbares Gebaudemodell (digitaler Zwilling)

BAUTEILE BILANZEN

e Dach e Fenster o Bedarf e CO,

o Oberste Geschossdecke ® Kellerdecke / e Energiedichte e Verbrauch

o Fassade Bodenplatte o Kosten e .
Datenquellen:

* Landesentwicklungsprogramm Thuringen
Landesentwicklungsprogramm Thiringen
« Regionalplan Mittelthtringen
Regionalplan Mittelthiringen "
« Energieatlas Thuringen
Energieatlas Thiringen .
+ Kartengrundlagen und GIS-Daten auf Gemeindeebene
Stadt Weimar - GajaMatrix GeoPortal
+ Flachennutzungsplan der Stadt Weimar
Stadt Weimar - Flachennutzungsplan

GEBAUDE QUARTIER

b ENEKA

ENERGIEKARTOGRAFIE

R ige und in Aufs

Stadt Weimar - GajaMatrix GeoPortal

Kommunale Statistiken der Stadt Weimar

Stadt Weimar - Statistik

I iertes Stad! ick k der Stadt Weimar
Stadt Weimar - Integriertes Stadtentwicklungskonzept
Klimaschutzkonzept der Stadt Weimar

Stadt Weimar - Klimaschutzkonzept
Gebaude-Energiebericht der Stadt Weimar

Stadt Weimar - Gebaude-Energiebericht

Landschaftsplan der Stadt Weimar

Aktuelle Energie- und Klimabilanz der Stadt Weimar
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Bestandsanalyse — Uberwiegender Gebaudesektor

i x + durchmischte
Bebauung, Uberwiegend
private Haushalte

* im Zentrum vor allem
private Haushalte und
offentliche Einrichtungen

* GHD sowie Industrie in
den Randbereichen im
Norden und Westen

Uberwiegender BISKO-Sektor
GHD/Sonstiges
I Industrie
B Offentliche Einrichtungen
[ Private Haushalte
0 2 4 km
||

© OpenStreetMap Contributors
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Bestandsanalyse — Uberwiegender Gebaudesektor und

Wohngebaudetyp

2.1% 5.3% 0.4%

36.3%

Anzahl nach BISKO-Sektoren:
GHD/Sonstiges: 523

Gesamtzahl: 9 779 I ndustrie: 42

I Private Haushalte: 9012

mmm Offentliche Einrichtungen: 202

Gesamtzahl: 9 023

92.2%

b ENEKA

ENERGIEKARTOGRAFIE

Wohngebaudetypen:
EFH: 5751
I MFH: 3 272

63.7%

enercity target
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Bestandsanalyse — Giberwiegende Baualtersklasse

6000 BISKO Sektor * mehrheitlich alte
- Gebaude

20001 - it iehe Enrchtongen - historischer,

4000 denkmalgeschutzter
Stadtkern

53000- + Stadtrand mit

tendenziell jingeren

20001 Baualtern

* insgesamt guter
energetischer

B mm B == [ l H = Sanierungsstand

Vor 1949 1945-1957 1958-1968 1969-1978 1979-1583 1984-1994 1995-2001 2002-2009 Nach 2009

1000 1

Baualtersklasse
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Uberwiegender Energietréger
| M Biomasse
Erdgas

- _| MM Flussiggas

Il Heizol

[ Nah-/Fernwarme

[ Braunkohle
0 2 4 km
|

© OpenStreetMap Contributors

Bestandsanalyse — Gberwiegender Energietrager

k-

Warmeversorgung auf Basis von
Gas (dezentral und Fernwarme),
komplette ErschlielBung Weimars mit
Gasnetz

mehrere Fern- und Nahwarmenetze
im Stadtgebiet

vereinzelte Heizdl- und
Flissiggasheizungen, wenig
Biomasse

keine konkreten Aussagen zu
Stromdirektheizungen und
Ausbaustand von Warmepumpen
maoglich (wahrscheinlich im niedrigen
einstelligen Prozentbereich)
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Bestandsanalyse — Nah- und Fernwarmenetze der Stadtwerke
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+ aktuelle Warmenetzgebiete der
Stadtwerke Weimar

* Netze vor allem in DDR-
Neubaugebieten

* langfristiger Zusammenschluss
der nordlichen FW-Netze im
Zuge der Transformations-
planung der Stadtwerke
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Bestandsanalyse — Auswertung der Schornsteinfegerdaten

7% 0.7%

e
‘/
/
. /

0.6% 4.1%

AN

|

Anzahl nach Heiztechnologie:

Biomasse: 360
Braunkohle: 54
Erdgas: 6834
FlUssiggas: 48
Heizdl: 312
Steinkohle: 2

Gesamtzahl: 7 610

89.8%

- dezentrale Warmeversorgung
auf Basis von Erdgas,
komplette Erschlie3ung
Weimars mit Gasnetz

* Biomasse, vereinzelte Heizol-
und Flissiggasheizungen
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Bestandsanalyse — Warmeverbrauch

1.2% 3.5% 304

12.1% ‘ ‘
2.7% ’ m

Warmeverbrauch in GWh/a: _ .
THG-Emissionen in tco,/a:

I Biomasse: 6.22
BN Braunkohle: 1.00 Erdgas: 117 816.0
. . HE Heizdl: 4343.1
Gesamtverbrauch: Erdgas: 429.04 Gesamtemissionen: .
513.15 GWh ’ I Flissiggas: 0.97 123 001.2 tco I Biomasse: 124.4
. * 2
E Heizol: 14.01 I Flissiggas: 267.7
[ Nah-/Fernwirme: 61.86 I Braunkohle: 430.0
[0 Steinkohle: 0.05 [ Steinkohle: 20.0
83.6%

95.8%

Fernwéarme in Erdgas enthalten, ohne Warmeverluste (1.910 t.g,)
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Bestandsanalyse — Warmedichte

* hohe Verbrauche besonders
im historischem Zentrum,
vereinzelt auch in
Randbereichen wie beim
Krankenhaus, in Nord-/
Westvorstadt

* Bereiche mit hohen
: y Warmedichten als besonders
.l, B Warmeverbrauchsdichte in MWh/ha geelg net fur Aus_ und

] B Datenschutz
A 200 - 200 Neubau von Warmenetzen
| 400 - 600
> I 600 - 800
- B 800 - 1000

| I 1000 - 1200
< =1 | 31200

4 km
[ EE—

© OpenStreetMap Contributors
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Potenzialanalyse — erneuerbarer Energien und Sanierung

Die Potenzialanalyse bezieht alle Moglichkeiten der lokalen Energie- und Warmenutzung mit ein
und zeigt diese rdumlich auf. Au3erdem werden Sanierungspotenziale zur Warmeeinsparung

betrachtet.
Leitfragen zur Potenzialanalyse

Wie kann der Warmebedarf durch EffizienzmalRnahmen und Sanierung reduziert werden?

Wie kann die Warmeerzeugung bezahlbar und praktisch umsetzbar dekarbonisiert werden?

e Biomasse ¢« Solarthermie/PV ¢ Umweltwarme aus Gewassern und Abwasser
*  Geothermie «  Abwarme «  Speicherméglichkeiten
Windkraft  AuRenluft Wasserkraft

- Eine Erarbeitung und sinnvolle Festlegung von anzunehmenden Sanierungsraten erfolgt im Projektverlauf und
gemeinsam, basierend auf lokalen Gegebenheiten.

+ Hierbei kbnnen verschiedene Annahmen getroffen werden, um den Einfluss der lokalen Sanierung auf den
zukunftigen Warmebedarf der Stadt darzustellen.

J=ENEKA enercity target
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Potenzialanalyse — Sanierung

Der Gesamtwarmebedarf des Stadtgebiet Weimars unterscheidet sich fur das Zieljahr 2045, je
nachdem welche Sanierungsrate man als Grundlage fir die zuklnftige Entwicklung annimmt.

I &

Sanierungsrate 0,5% Sanierungsrate 1% Sanierungsrate 2%
456 GWh Gesamtwarmebedarf 452 GWh Gesamtwarmebedarf 434 GWh Gesamtwarmebedarf
davon 249 GWh tUber Warmenetze davon 242 GWh Uber Warmenetze davon 217 GWh Uber Warmenetze

Q Zum Vergleich: Sanierungsrate im Jahr 2024 Deutschlandweit 1,1% (Quelle: Ariadne Warmereport, 2025)
Um Klimaziele der EU zu erreichen als Ziel gesetzte Sanierungsrate 2%

Wichtig: Es existieren verschiedene Ansétze zur Berechnung, ausgehend von Voll- und Teilsanierungen.
Sinnvoll mit Zahlen hinterlegte Berechnungslogik von Cischinsky und Diefenbach (2018):

Sanierungsrate; = 0,4 Wand, + 0,28 Dach, + 0,23 Boden, + 0,09 Fenster;

J=ENEKA enercity target
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Potenzialanalyse — erneuerbare Energien

Die Nutzung erneuerbaren Energien wurde zum einen auf theoretischer Basis gepruft, zum
anderen mit bereits vorhandenen Planungen der Stadtwerke Weimar abgeglichen.

Geplante Nutzung laut Voriiberlegungen zum Transformations- und Fernwarmeausbauplan der SWW:

StadtWerkeWeimar + Abwarme aus Klaranlage - Klaranlage Tiefurt
e co e sadesongsanit— o Ereiflachen zur Erzeugung von Solarthermie
J + saisonaler Grol3speicher - Standort zwischen Tiefurt und Schondorf
« Sonnenenergie (PV) zur Abdeckung von Spitzenlasten

dariber hinausgehende Einschéatzungen zu moéglichen Potenzialen:

* theoretisch nutzbare Freiflachen (Windenergie, Geothermie, Solar/PV) zur weiteren Erzeugung vorhanden;
Nutzung vielfaltig abhangig von verschiedenen Voraussetzungen

* Nutzung des Abwassernetzes technisch kompliziert, zudem selten konstante Durchflussmengen;

im Vergleich: Klaranlage seit 2020 konstant mit >11.000 m3/d Trockenwetterabfluss, aus dem Warme entzogen werden
kann

J=ENEKA enercity target
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Beteiligung der Offentlichkeit

Zentrales und kontinuierliches Instrument zur Beteiligung ist die Online-ldeenkarte

* Verlinkung zur Online-ldeenkarte tber Internetseite der Stadt Weimar

|
sort ol @ Karte
.l' ,7? O Luftbild
-
" g (» #l Bauen und Sanieren
= [ [ “\ ® Erneuerbare Warmequellen |
\, 1 s Abwirmepotentiale in Unternehmen
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https://www.ideenkarte.de/weimar/
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Inhalte und Ablauf der kommunalen Warmeplanung — aktueller Stand

/
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Festlegung von Versorgungsgebieten

Warmenetzeignungsgebiete dezentrale Warmeversorgung
eSSt e \ 4/ Wy 2 S\

ﬂﬂﬂﬂﬂ

2 o ==
o A e 7 | [ Untersuchungsgeblet (ISEK, KRH
a4 / % { ,/’ b/ £ = und Holty-Gymnasium)
S e b2S o memerecegurzoeies.
Sy 8 4 $o° 3 Warmenetzeignungsgebiet
// / 5 : '/,a’ b ¥ Prifgebiet [ Untersuchungsgebiet
PR 7 \ \ . X ,/ | W keine Warmenetzeignung Warmenetzeignungsgebiete
/ "\ | Potentiale I Wirmenetzeignungsgebiet
e i @ Flussthermie Priifgebiet
A / ,,/ @ Geothermie B keine Warmenetzeignung
N -, - & - 0 100 200 300m N 0 75 150m
SNty ‘s\ 7 — — = j; |
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Zielszenario

400

350

300

250

200

150

Warmeverbrauch [GWh/a]

100

Biogas I Braunkohle MM Flissiggas WM Heizol [ Steinkohle
I Biomasse Erdgas B Heizstrom B Nah-/Fernwérme Wasserstoff

I Warmepumpe

ENERGIEKARTOGRAFIE

Szenario fir den Warmeverbrauch nach Heiztechnologie (Beispiel) b- E NEKA enerCity ta rg et
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Warmewendestrategie

* Umsetzungsstrategie
» konkrete Mal3Bhahmen

» Zustandigkeiten und Budgets

Strategie der

Energie-

) Stadtwerke
bilanz

Stadt Weimar

MaBnahmen-
katalog

Dienstleister

Gesetzliche
Anforderungen

Akteurs-
beteiligung
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Vielen Dank fur Ihr Interesse

r ENEKA enercity t3 rget
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